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Caracterizacion del desove del Pez Aguja. Tylosurus spp. en el Golfo Dulce, Peninsula de Osa.

1. INTRODUCCION

Los ecosistemas marinos costeros tropicales estan considerados como los mas ricos y
menos conocidos del planeta, en razon a la diversidad de la vida que albergan. La menor
intensidad de estudios realizados sobre la biodiversidad de los ecosistemas marinos, frente
a los terrestres, asi como las drasticas alteraciones a que se estan siendo sometidas las areas
costeras de todo el mundo, hacen necesario intensificar estudios en estas areas tropicales,
con los objetivos de incrementar el conocimiento sobre el funcionamiento de estos
ecosistemas, y ver el efecto que las alteraciones de origen antrdpico estan provocando sobre
ellos. Esto es particularmente interesante en las comunidades de peces litorales tropicales,
por su gran importancia econémica y social en la cual la pesca artesanal, suele ser la
actividad mas importante de muchas regiones costeras de paises tropicales. (De Grado et
al., 2001)

El Golfo Dulce, ubicado en la costa pacifica de Costa Rica, ha sido reconocido como un
medioambiente oceanografico Unico desde principios de los afios 70°s (Richards et al.
1971).

Segun Acevedo, et al. (1998), la investigacion se enfoco primariamente en sus
caracteristicas geoldgicas (Obando, 1986; Berrangé, 1987), bentos (Nichols-Driscoll, 1976;
Ledn-Morales y Vargas, 1998), arrecifes de coral (cortés 1990, 1991, 1992) y pesquerias
(Segura y Campos, 1990). Mas recientemente, las investigaciones de los atributos fisicos y
bioldgicos han sido completados (Wolff y Vargas, 1994).

Entre otras caracteristicas, el Golfo Dulce destaca por ser un sistema de poco a
medianamente productivo y que se asemeja a un sistema oceénico. La circulacion el agua
es limitada por un umbral que se ubica a su entrada y que determina en gran medida los
gradientes fisicos y biolégicos que se observan en su columna de agua. Las partes interna y
externa de su cuenca se distinguen fisica y biolégicamente y es posible observar diferencias
en el plancton, bentos, arrecifes de coral y otros ecosistemas al comparar ambas partes
(Quesada y Cortés, 2006)

Asi mismo, segun Maldonado (1997), el Golfo Dulce es un sitio con poca capacidad de
amortiguamiento de impactos ambientales. Contiene gran variedad de hébitats, desde
aguas someras (manglares, intermareales y arrecifes de coral) hasta aguas casi oceanicas
(las zonas profundas del interior), donde hay diversidad de invertebrados, peces, aves
marinas, reptiles y poblaciones de cetaceos.

Una gran cantidad de especies de peces depende de los arrecifes vivos que han sido muy
afectados por la sedimentacion, la deforestacion y sobretodo por la construcciéon de la
carretera que va desde la Peninsula de Osa hasta Chacarita. Sin embargo, en 1999, parte de
los arrecifes estaban en estado de recuperacién. (Maldonado, 1997)
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El Golfo Dulce tiene un 5% de los manglares del litoral pacifico de Costa Rica. Los
ubicados en Rincon son de particular interés por estar en contacto con bosques lluviosos.
(Maldonado, 1997)

Asi mismo en el Golfo Dulce se encuentran dos especies de delfines residentes: Tursiops
truncatus y Stenella attenuata. La especie Tylosurus pacificus, hace parte de la dieta de la
especie Tursiops truncatus, encontrada en el Apéndice Il de CITES y con una gran
relevancia ecologica y turistica en la zona (Acevedo-Gutiérrez, 1996).

Algunas playas del Golfo Dulce ofrecen un medio propicio para la reproduccion de la
especie Tylosurus pacificus y por la facilidad de su pesca esta especie ha sido explotada
tradicionalmente por los pescadores locales sin ningun tipo de regulacion.

Teniendo conocimiento de los lugares y las horas de desove, los pescadores locales se
retinen cada mes. La pesca se realiza con anzuelos y machetes, y la cantidad de peces que
logran pescar a menudo supera los 30 por playa.

Actualmente, el MINAE (Ministerio del Ambiente y Energia) impulsé una regulacién en la
cual cada pescador tiene derecho a sacar 5 peces por playa y se encarga del patrullaje y la
vigilancia, junto con otros grupos locales como ASOPEZ , ASOMANGLE (Asociacion) y
el Servicio Nacional de Guardacostas. Sin embargo, esta vigilancia no es constante y no se
cuenta con el personal y las embarcaciones suficientes para cubrir toda el area de desove.

El estudio realizado por Wolff, et al. (1996), nos revela que el modelo tréfico del Golfo
Dulce se asemeja mas a un sistema oceanico que a uno abierto, y debido a su baja biomasa
béntica y baja productividad general, no presenta un desarrollo ulterior de la pesqueria
demersal y semidemersal dentro del Golfo. Por tanto, un aumento de la pesca pelagica
amenazaria gravemente las poblaciones de depredadores residentes como delfines,
tiburones y aves, que tienen considerable importancia en conservacion y turismo.

Por lo tanto, la relevancia de este estudio involucra también la salud del sistema tréfico en
general de todo el Golfo Dulce. Aln méas cuando la pesca de esta especie se realiza en su
actividad reproductiva poniendo en peligro su ciclo de vida y por ende la sostenibilidad de
la poblacion. Segun Garcia-Cagide, et al, (1994), para el establecimiento de las
caracteristicas bioldgicas de los peces, el estudio de la reproduccion es uno de los aspectos
mas importantes, debido a la influencia que esta ejerce sobre la ecologia y la dindmica de
las poblaciones de cada especie. Por ello el conocimiento de las regularidades que rigen el
proceso reproductivo en general, y sus peculiaridades en cada especie, es de vital
significacion en el manejo y proteccidn de los ecosistemas marinos.

El objetivo del presente trabajo es caracterizar el desove de Tylosurus pacificus, teniendo
en cuenta la ubicacion y las caracteristicas biofisicas de la playa, como también, las
caracteristicas biométricas y dindmica reproductiva de esta especie.
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Este estudio es una investigacion preliminar, que aporta conocimientos necesarios para
estudios complementarios de poblacion y para la gestion y toma de decisiones en la
conservacion de esta especie en el Area de Conservacion Osa.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Caracterizar el desove del pez aguja Tylosurus pacificus (Familia Belonidae), en el Golfo
Dulce.

2.2 Obijetivos especificos

- Recopilar informacién sobre el pez aguja (Familia Belonidae)

- Identificar los lugares de desove del pez aguja en el Golfo Dulce

- Caracterizar los sitios de desove, de acuerdo a sus cualidades biofisicas
- ldentificar las especies de pez aguja que desovan en el Golfo Dulce

- Determinar los pardmetros biométricos

- Definir la dindmica de desove

3. METODOS Y MATERIALES

3.1 Area de estudio

El Golfo Dulce es un fiordo tropical de origen tectdnico, localizado en la costa sureste de
Costa Rica (8°30°N, 83°16° W). Este mide aproximadamente 50 Km. de largo y de 10 a 15
Km. de ancho, con una superficie de area de 750 km?. Se pueden diferenciar dos sectores:
uno interno con una pendiente muy inclinada, la cual alcanza una profundidad de 215 m., y
otra externa con una profundidad maxima de 70 m. Debido a estas caracteristicas
topograficas, la circulacion del agua es restringida. (Wolff, et al., 1996). El rango de marea
es de 2 a 4 m., las corrientes de marea fuerte, estan restringidos a la parte externa. (Quirds,
1989)
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Fig. 1. Mapa Ubicacion del Golfo Dulce

3.2 Materiales

- Sonda Speedtech Instruments

- TermoOmetro Digital Pocket thermometer (-50° C - 150° C)
- Refractometro Vee Gee STX -3 (0 -100 %o)

- DINA Pesola 2 Kg.

- Global Position System. GPS. GARMIN Vista CX.

- Decémetro

- Cinta métrica (1 m)

- Estereo microscopio OPTIMA ST - 602 (10x — 80x)
- Hielera

- Céamara digital SONY Cybershot (7.2 megpx)

- Regla

- Bolsas Ziploc

- Panga

- Gasolina

3.3. Metodologia

3.3.1 Recopilacién de Informacion

La revision bibliografica se realizo en la biblioteca la escuela de Biologia de la Universidad
Nacional, el BIODOC vy la Biblioteca de la Sede de Biologia Marina en Puntarenas.

En la Universidad de Costa Rica la revision se llevo a cabo en la biblioteca Carlos Monge
Alfaro.
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Se recopilo la informacion encontrada en libros de texto, trabajos de grado y publicaciones
en revistas.

Se revisaron los informes ubicados en la Oficina de Chacarita del Ministerio de Ambiente y
Energia (MINAE), presentados por los funcionarios sobre los patrullajes de proteccion al
desove del pez aguja, asi como los resultados de la encuesta realizada por los funcionarios a
los pescadores locales sobre el desove los dias 2 y 3 de Septiembre del 2006.

Identificada la especie Tylosurus pacificus se realizé una busqueda por medio de Internet,
mediante scholar.google. Se tubo como referencia el género Tylosurus, familia Belonidae y
los nombres comunes como pez aguja, agujon, needlefish en inglés, por especie Tylosurus
acus y Tylosurus acus pacificus.

3.3.2 Identificacion de los lugares de desove del pez aguja en el Golfo Dulce

La identificacion de los lugares de desove se realizd por medio de una entrevista y mapas
del Golfo Dulce en donde los representantes de cada asociacion pesquera ubicaron los
puntos de desove y aportaron observaciones de acuerdo a su experiencia.

Esta actividad tuvo lugar el 7 de Septiembre del afio 2007, en el Taller “Planificacion para
la conservacion y manejo de los recursos pesqueros del Golfo Dulce — Percepcion de la
comunidad de pescadores artesanales locales”, elaborado por el Centro Socioambiental
Osa y la Asociacion de Pescadores y Piangteros del Golfo Dulce (ASOPEZ).

Los funcionarios del MINAE encargados del patrullaje en épocas de desove también
aportaron sus observaciones y ubicaron las playas de desove en las cuales ellos patrullan o
han observado agregaciones de pez aguja.

Teniendo los puntos con la ubicacidn geogréafica correspondiente, se ubicaron los puntos en
la hoja cartogréfica de Rincdn 3542 111. Escala 1:50.000 utilizando el programa Arc GIS.

3.3.3 Caracterizacion de los sitios de desove de acuerdo a sus cualidades fisicas

Se realizaron dos giras de reconocimiento en el afio 2006 una en compafiia de funcionarios
del MINAE, visitando las playas dentro del Parque Nacional Piedras Blancas: Playa
Saladero y Saladerito; y la otra con voluntarios de la asociacion ASOMANGLE, visitando
el sector de mogos, especificamente Playa Camibar o Pizote.

El objetivo de estas giras fue el reconocimiento del area de estudio para disefiar la
metodologia y los objetivos del estudio

La primera gira se realizd en compafia de los funcionarios del MINAE el dia 30 de
Noviembre del afio 2007. Se observd el proceso de desove en las playas Saladero y
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Saladerito, pertenecientes al Parque Nacional Piedras Blancas. Se tomaron muestras de
especimenes capturados por los pescadores, para su posterior analisis.

La segunda gira se realiz6 en compariia de pescadores pertenecientes a ASOPEZ, en la cual
se visitaron 4 playas de desove fuera del Parque Nacional Piedras Blancas, el dia 27 de
Diciembre del afio 2007. Las playas visitadas fueron: 1. Playa Chal (1), 2. Playa Chal (2), 3.
Playa Chalito, y 4. Punta Estrella. En cada playa se tomaron 5 muestras de especimenes
capturados por los pescadores, para su posterior identificacion y analisis.

La tercera gira se realizd con pescadores de ASOPEZ, visitando 14 playas de desove para
toma de datos de caracterizacién biofisica y ubicacion.

En cada playa se tomo6 una foto para su registro fotografico y se tomaron los siguientes
datos:

- Ubicacion geogréfica: En cada Playa de desove se tomd la ubicacién geogréfica,
por medio de un GPS.

- Colecta de Sedimentos: Se tomd una muestra de sedimentos en cada playa de 400
gr en la franja comprendida entre la linea de media marea y pleamar. Se pesaron por
medio de una DINA, se guardo en una bolsa ziploc y se marco con el lugar, la fecha
y hora de toma de la muestra.

- Longitud de la playa: Por medio de un decametro, se midié la longitud del ancho
de la playa de punta a punta.

- Declive de playa: El declive de playa se calculdé por medio de funciones

trigonométricas. Para esto se tomaron dos longitudes largo de la playa (Y) y altura
en angulo recto (X), de la siguiente manera:

Linea de la berma

En donde:

X = altura que forma un angulo recto con Y

Y= Distancia de la linea de la berma hasta punto entre la franja de media marea y
bajamar.

o= angulo de declive de playa

Célculo de o
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Tana=X/Y

Tano =27

a=2Z.tan*

- Salinidad: El grado de salinidad se midi6 por medio de un refractometro de
salinidad. Se tomaron 3 lecturas por playa.

- Temperatura: La temperatura se midié por medio de un termémetro digital. Se
tomaron 3 lecturas por playa.

- Profundidad: Por medio de una vara de madera, se midi6 la profundidad en marea
alta.

3.3.4 ldentificacion de especies

Se colectaron 20 individuos en desove, 5 por gira en Playa Camibar y Playa Saladero. Y un
individuo fuera del momento del desove, pero en el area de estudio con caracteristicas
morfologicas diferentes a la primera especie colectada.

Se conservaron en una hielera para su posterior identificacion taxondémica por medio de la
clave: Collette, B.B., 1999. Belonidae. Needlefishes. p. 2151-2161. In: K.E. Carpenter and
V.H. Niem (eds.) FAO species identification guide for fishery purposes. The living marine
resources of the Western Central Pacific. Volume 4. Bony fishes part 2 .FAO, Rome.

Se realiz6 el procedimiento para limpiar los huesos por medio de chorros de agua y secado,
durante 3 semanas.

Teniendo los huesos ya limpios se enlazaron las vértebras y se realizé el respectivo conteo.
Las vértebras y los craneos fueron preservados.

3.3.5 Parametros biométricos

Se midieron y pesaron los individuos colectados para la identificacion taxonémica. Los
datos tomados fueron: Longitud Total, Longitud a la Horquilla y peso; y los datos
morfolégicos: caracteristicas de la maxila y mandibula, I6bulos de la aleta caudal, nimero
de espinas y radios en las aletas dorsal, anal y pélvica.

Como también, se determino el sexo de cada individuo por presion abdominal.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Lugares de desove

En el taller participaron siete organizaciones de pescadores locales y piangueros, que
representaron una poblacion relevante de las comunidades pesqueras del Golfo Dulce, estos
grupos en su gran mayoria son pescadores artesanales, con excepcion de algunos que tiene
mejores artes de pesca (artesanal media y avanzada). Ademas participaron presencialmente
tres organizaciones no gubernamentales, radicadas en San José.

Los pescadores artesanales con &reas de pesca en la zona interna del golfo, quienes son
ASOPEZ, ASOMANGLE vy la Asociacion para el Desarrollo Sostenible de Puntarenitas,
ubicaron en el mapa los siguientes sitios de desove de pez aguja:

Playa Chal 1
Playa Chal 2
Punta Chalito
Punta Estrella
Palma Real

Playa Camibar, identificada también como Playa Pizote
Playa Pargos
Mogos

Saladero

10. Saladerito

11. Playa Animas

12. Playa Cativo

13. Playa San Josecito

©COoNoOA~WNE

]
(-

Fig. 2 Ubicacion sitios de desove. Escala: 1:50000

10
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4.2 Caracteristicas fisicas

Tabla 1. Caracteristicas fisicas de los lugares de desove

Declive
Playas Ubicacioén T° S %o Longitud Profundidad | de playa
1.San Josecito
(Pta. Encanto) N 08°40'29"
W 083°19'23" 30.6 25 700 mts 0.90m 10.28°
2. San Josecito
(Chamorro) 30.7 25 200 mts 0.70 m 7.12°
3. Playa Saladero | N 08°41'48"
W 083°19'52" 30.7 25 100 mts 0.45m 5.04°
4. Playa Saladerito | N 08°42'03.5"
W 083°19'58.9"| 30.7 25 100 mts 0.57m 6.63°
N 08°43'48.5" 1) 70mt 2)
5. Playa Isla Mogos | W 083°23'24.2"| 31 30.1 35mt 0.90m 11.17°
N 08°43'51.4"
6. Punta Nispero W 083°23'34.8"| 31.5 30.2 60 mts 0.40m 16°
N 08°43'58.8"
7. Playa Pizote W 083°23'35.8" | 30.8 30.3 50 mts 0.95m 11.85°
N 08°43'51"
8. Pta. Pargos W 083°24'26.9"
N 08°43'0.6"
9. Palma Real W 083°25'26" 315 30.2 35 mts 0.60 m 8.13°
N 08°42'47"
10. Punta Estrella | W 083°26'02.6" | 30.09 30 50 mts 1m
N 08°43'09.6"
11. Pta Chal W 083°26'21.8"| 31 30 35 mts 1.04 m
N 08°43'14.4"
12. Playa Chal 1 W 083°26'18.8"| 31 30 25 mts 0.60 16°
N 08°43'21.5" 0.75m
13. Playa Chalito 2 | W 083°26'35.5"| 30.1 32 28 mts 10.2°

11
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4.2.1 Declive de playa

Declive de playa

| Chalito

W Chal

O Palma Real
Playas 1 W Pizote

O Pta. Nispero

B Isla Mogos

‘ ‘ O Saladerito
‘ ‘ O Saladero
0 5 10 15 20 B Chamorro
Grados

O Pta. Encanto

Fig.3 Grafico comparativo del declive de playa en los lugares de desove

Las playas en el Golfo Dulce donde se presenta el desove de Tylosurus pacificus son playas
de alta energia, con pendientes pronunciadas y poca renovacién natural de sedimentos.
Estas caracteristicas son propicias para la supervivencia de los huevos, en donde estan
protegidos entre las rocas pequefias de los sedimentos, las cuales no presentan aristas
filosas que puedan romperlos. La alta pendiente de las playas, facilita el acceso a la zona
superior en pleamar, lugar donde quedan alojados los huevos, asi mismo, la lenta
renovacion de los sedimentos les permite permanecer en el mismo lugar hasta su eclosion,
y no quedar a la deriva en aguas someras donde facilmente serian depredados.

Dos playas, Chal y Punta Nispero presentan los grados de declinacion mas pronunciados.
Mientras que Playa Saladero presentd el declive menor.

El declive de playa promedio es de 10.3° y esta intimamente relacionado con la dindmica de
desove. Como se analizara més adelante.

4.2.2 Profundidad

12
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Profundidad B Pta. Encanto
@ Chamorro

W Saladero

| Saladerito

O Isla Mogos
O Pta. Nispero
O Pizote

— O Palma Real
B Pta. Estrella
O Pta. Chal

B Chal

O Chalito

Playas

Fig.4 Grafico comparativo de la profundidad en los lugares de desove

La profundidad es directamente proporcional al declive de playa. Por lo tanto, a mayor de declive
de playa mayor sera la profundidad. La profundidad medida es la profundidad a la cual ocurre el
desove, la cual coincide usualmente con la media marea subiendo. El promedio de profundidad es
de 0,73 metros.

La profundidad es dependiente también de los dias después de la luna llena, la cual sera cada vez
menor a medida que transcurran los dias; y la marea alta se presentara aproximadamente una hora
cada vez mas tarde cada dia.

Asi mismo, hay que tener en cuenta el ciclo de mareas méaximas sicigias, las cuales coinciden con
los equinoccios. En el afio 2008, el equinoccio vernal tuvo lugar el 21 de marzo y el equinoccio
otofial el 22 de septiembre. Segiin Rhodes (2003), en Micronesia se han reportado agregaciones
reproductivas de peces aguja, asociados con eventos lunares y e mareas, tales como maximas
mareas.

4.2.3 Longitud

13
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Longitud
O Chalito

O Chal

O Pta. Chal

O Pta. Estrella
O Palma Real
O Pizote

O Pta. Nispero

Playas

| O Isla Mogos

i i i w ‘ B Saladerito
0 200 400 600 800 m saladero

g B Chamorro
O Pta. Encanto

Fig. 5 Longitud de las playas de desove

Las playas de desove tuvieron una longitud media de 121 metros. La playas Punta Encanto y
Chamorro, presentaron las mayores longitudes. Estas dos playas asi mismo, son playas con
caracteristicas diferentes a las demés, comparando la presencia de vegetacion en la berma, presencia
de luces y proteccion de la playa. Punta Encanto y Charmorro son playas abiertas, sin vegetacion en
la berma y con presencia de luces en la costa, especialmente en Punta Encanto en donde se
encuentra ubicado un atracadero de botes de pesca deportiva.

Las playas Saladero y Saladerito, presentaron también una mayor extension de playa, pero son

playas méas cerradas, con vegetacion en la berma la cual brinda sombra al area de desove en el
atardecer.

4.2.4 Tamano de los sedimentos

Tabla 2. Tamafio de los sedimentos de los lugares de desove

Sitio de muestreo Tamarfio promedio Caracteristicas
1. Playa Nispero 19 mm. Grava.
2. Palma Real 26 mm. Grava.
3. Playa Chalito 35 mm. Grava.
4. Playa Chal 25 mm. Grava.
5. Pta. Pizote 20 mm Grava.
6. Pta Estrella 28 mm. Grava.
7. Isla Mogos 21 mm. Grava.

14
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Segun Garcia, 2001, una playa de arena es un lugar en la orilla del mar donde se depositan
y se acumulan particulas de arena. El término playa se utiliza también para referirse a las
costas con grava no consolidada (Morelock, 1978) y algunos ambientes litorales donde se
deposita fango (Rodriguez, 1972). Por lo tanto, existen playas de arenas, de grava y
fangosas. El término arena se usa para designar a los sedimentos en un rango de tamafos.
Se clasifican como arenas los sedimentos con didmetros mayores de 0.062 mm pero
menores de 2.0 mm. Los sedimentos con diametros mayores de 2 mm son clasificados
como gravas y los menores de 0.062 mm como cienos (o fangos).

De acuerdo al tamafio de los sedimentos segun la anterior definicion y segun Margalef
(1982), todos se clasifican como gravas.

Segun Yanez-Arancibia, (1986), las playas de grava se caracterizan por presentar
sedimentos no consolidados, con una inclinacion pronunciada entre 10 y 20 grados, con
numerosas bermas creadas por olas a lo largo de la parte superior de la playa. El
abastecimiento natural de los sedimentos es el mas lento de todos los tipos de playas.

Con respecto a sus caracteristicas bioldgicas, la fauna tanto visible como no visible es muy
poco con excepcion de la franja de marea baja, donde los sedimentos tienen menos
movilidad.

Tamano de sedimentos
O Playa Chalito

O Playa Chal
[l Pta Estrella

H Palma Real

O Pta. Pizote

M Playa Nispero
Playas O Isla Mogos
W Saladerito
0O Saladero

O Balina

W San Josecito (Chamorro)
O San Josecito (Pta. Encanto)

Fig. 6 Tamafio de los sedimentos en las playas de desove

El tamafio de los sedimentos, presentd un promedio de 21.87 mm. Esta caracteristica,
permite a los huevos alojarse en la capa inmediatamente inferior a la superficie, donde el
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intercambio de aire y reciclaje de agua suficiente para su supervivencia. Como también, en
donde son protegidos del arrastre de las olas, las altas temperaturas y los depredadores.

4.3 ldentificacion de especies

4.3.1 Parametros biométricos

Resultados caracteristicas morfoldgicas y biometria de las especies encontradas.
La especie 1 se encontro fuera de los dias de desove, en puntas rocosas, mientras que la
especie 2 se encontrd en épocas de desove en las playas identificadas.

Tabla 3. Datos biométricos especie 1:

Especie RAD | RAA | RAP \/ LT LH Peso | Quilla | Arco
1 (gr.) maxilar
) 18 15 12 69 | 86.5 89 1000 X no

gr

RAD: Numero de radios de la aleta dorsal RAA: NUmero de radios de la aleta anal RAP: Numero de radios de la aleta
pélvica V: Numero de vértebras LT: Longitud total (cm) LH: Longitud a la horquilla (cm)

De esta especie se tuvo solo una captura, fuera del momento de desove. No se encontrd en
las agregaciones de desove, sin embargo algunos pescadores locales reportan un desove de
esta especie en otros puntos de desove, en puntas rocosas como punta estrella y punta
encanto. Asi mismo, este desove no ocurre en la misma época lunar es decir después de la
luna llena sino en luna creciente. Este hecho no se verificd en el presente estudio, debido a
gue se enfocd a las agregaciones con depredacion mas vulnerable.

Tabla 4. Datos biométricos especie 2:

Sexo RAD RAA RAP \Y LT LH Peso | Quilla | Arco
(gr.) maxilar
Q 21 18 13 64.7 | 62.6 500 X X
Q 21 18 13 63.5 | 615 500 X X
Q 21 20 13 635 | 61.4 450 X X
Q 21 18 13 58.4 | 56.3 350 X X
Q 21 18 13 53.3 | 517 300 X X
Q 22 20 13 62.2 60 400 X X
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Q 22 20 13 60.9 | 58.7 | 400 X X
Q 21 18 13 584 | 56.1 | 300 X X
Q 22 20 13 736 | 70.1 | 800 X X
3 21 18 13 614 | 59 | 500 X X
3 22 20 13 685 | 66.3 | 700 X X
3 21 18 13 558 | 53.4 | 350 X X
3 22 20 13 60.9 | 58.7 | 500 X X
3 21 18 13 508 | 48.9 | 300 X X
g 21 18 13 58.4 | 56.7 | 400 X X
3 21 18 13 584 | 565 | 400 X X
3 22 18 13 70 | 676 | 650 X X
3 21 20 13 596 | 57.7 | 400 X X
3 21 18 13 652 | 635 | 500 X X
g 22 20 13 | 80 | 61.3 | 59.3 | 455 X X

La talla promedio para los individuos colectados fue de 61.4 cm de longitud total y un peso
promedio de 457.7 gr. La talla maxima de esta especie segun Collette (1995), es de 88,5 cm
de longitud total. Por lo tanto los peces colectados en proceso de desove alcanzan el 69%
de su talla maxima.

Segun Garcia-Cagide (1994), la madurez sexual ocurre cuando alcanzan como promedio un
60% de su talla maxima lo que corresponde a 3-5 afios. Por lo general desovan primero los
peces que han alcanzado el nivel de recursos energéticos necesarios para la maduracion y
desove, lo cual generalmente se logra primero en los peces de mayor talla.

Con lo anterior se deduce que los peces capturados tienen un 74.4% de tu talla., son
individuos jovenes y probablemente son nuevos reclutas de la poblacion los cuales han
alcanzado su primera madurez.

En cuanto a las caracteristicas morfoldgicas, el nimero de radios dorsales mas frecuente es
21, el numero de radios en la aleta anal es 18, y el nimero de radios en la aleta pélvica es
13. Todos los individuos colectados presentaron quilla en el pedunculo caudal, maxila
arqueada y aleta caudal fuertemente horquillada, con el I6bulo superior mas corto que el
inferior.

Segun Collette (1995), las especies colectadas corresponden seglin su biometria y
caracteristicas morfologicas a:

Especie 1: Tylosurus crocodilus fodiator (Jordan y Gilbert, 1882)
Especie 2: Tylosurus pacificus (Steindachner, 1876)
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4.3.2 Tylosurus crocodilus fodiator (Jordan y Gilbert, 1882)

I T T T N g

Fig. 7 Morfologia Tylosurus crocodilus fodiator

- Otros nombres cientificos utilizados: Tylosurus fodiator (Jordan y Gilbert, 1882)

- Nombres vernaculares: Pescadores locales: Hueso azul, FAO: Es: Marao lisero, Fr:
Aiguille crocodile, In: Hound needlefish.

- Caracteres distintivos: Cuerpo alargado de seccion transversal redondeada.
Mandibulas muy prolongas, dispuestas de numerosos dientes puntiagudos. Arcos
branquiales sin branquiespinas. Aletas dorsal y anal con lI6bulos relativamente altos.
La aleta dorsal con 18 a 22 (generalmente 20) y anal con 17 o 18 radios, aletas
pectorales y pélvicas largas. Las pectorales con 13 a 15 (generalmente 14 o 15)
radios. Pedunculo caudal con una pequefia quilla lateral negra. Aleta caudal
profundamente ahorquillada, el l6bulo ventral mucho mas largo que el dorsal.
Escamas predorsales (por delante de la aleta dorsal) diminutas y numerosas (320-
361). Ambas gonadas presentes, la derecha més larga que la izquierda. NUmero
total de vértebras 67-72. Color dorsal azul-verdoso, vientre plateado. Una franja
oscura a lo largo de los flancos. En juveniles un aleta dorsal con un I6bulo posterior
negro y alto que desaparece con el crecimiento. Escamas y espinas verdes.

- Talla: Méaxima 95 cm lo longitud estandar (sin la aleta caudal), comdn hasta 80 cm.
de longitud estandar en el pacifico centro-oriental.

- Habitat y biologia: Especie pelagica que habita aguas mas costeras que el T. acus,
pero también se encuentra mas afuera. Carnivoro, se alimenta de peces pequefios.

- Pesca y utilizacion: Actualmente se pesca en aguas costeras y mar afuera en todo el
area. Se captura con sefiuelos de superficie lanzados o remolcados desde
embarcaciones., también con redes de cerco y trasmallo. Se comercializa
principalmente en fresco y salado. La carne es de buena calidad.

Fig. 8 Distribucién Tylosurus crocodilus fodiator en el Pacifico Centro-Oriental.
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4.3.3 Tylosurus acus pacificus (Steindachner, 1876)

- '—F;;:\k\f\'?qm'

‘%@

<

Fig. 9 Morfologia Tylosurus acus pacificus

- Otros nombres cientificos utilizados: Tylosurus pacificus (Steindachner, 1876)

- Nombres vernaculares: Pescadores locales: pez aguja. FAO: Es: Marao ojon. In:
Agujon needlefish.

- Caracteres distintivos: Cuerpo alargado de seccion transversal redondeada.
Mandibulas muy prolongas, dispuestas de numerosos dientes puntiagudos. Arcos
branquiales sin branquiespinas. Aletas dorsal larga con un I6bulo anterior bajo y
con 20 a 24 (generalmente 21 o 22) radios, aleta anal provista también con un
I6bulo anterior y con 18 a 22 radios (generalmente 19 o 20), aletas pectorales y
pélvicas relativamente cortas. Las pectorales con 12 o 13 radios. Pedunculo caudal
con una pequefa quilla lateral negra. Aleta caudal profundamente ahorquillada,
el 16bulo ventral mucho mas largo que el dorsal. Escamas predorsales (por delante
de la aleta dorsal) diminutas y numerosas (303-405). Gonada izquierda atrofiada o
ausente en ambos sexos. Numero total de vértebras 74 a 80. Color dorsal azul
oscuro, vientre plateado. Una franja oscura a lo largo de los flancos. En juveniles un
aleta dorsal con un lébulo posterior negro y alto que desaparece con el crecimiento.

- Talla: Méaxima 82.5 cm lo longitud estandar (sin la aleta caudal), comun hasta 70
cm. de longitud estandar en el pacifico centro-oriental.

- Habitat y biologia: Especie pelagica que habita en aguas mas distantes de la costa
que el T. crocodilus, pero también se encuentra en aguas costeras. En las Islas
oceanicas es reemplazada por aquella del indico y el pacifico occidental T. acus
melanotus.

- Pesca y utilizacion: Se pesca tanto en aguas costeras como mar afuera Se captura
con sefiuelos de superficie lanzados o remolcados desde embarcaciones., también
con redes de cerco y trasmallo, a menudo con ayuda de luz artificial. Se
comercializa principalmente en fresco y salado. La carne es de buena calidad.

L=

Fig. 10 Distribucion de Tylosurus acus pacifcus en el Pacifico Centro- Oriental.
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4.3.4 Revision especie Tylosurus acus pacificus

Segun Collette, et al. (2001), la especie Tylosurus acus pacificus (Steindachner 1876)
encontrada a lo largo de la costa Pacifica Oriental de América desde el Golfo de California
hasta Perd.

El estado taxondmico de la subespecie del Pacifico Oriental fue puesto en duda cuando los
especimenes que estuvieron de acuerdo en los numeros de rayos de la aleta dorsal y anales
con Indo - Océano Pacifico de Oeste T. acus melanotus fueron colectados con especimenes
con bajo conteo en los rayos de las aleta, caracteristica de T. acus pacificus en lIsla
Gorgona, sobre la costa Pacifica de Colombia por Franke y Acero (1992).

Ellos recomendaron elevar T. acus pacificus al estado de especie basado en su presencia
(acontecimiento) juntos. Una anomalia que ocurre de vez en cuando s6lo en T. acus
melanotus, la posesion de una quilla ventral de hueso en la mandibula inferior, era la base
de un sindénimo menor, T. appendiculatus Klunzinger.

Un espécimen con esta anomalia recientemente fue recibido de Panam4, también mostrando
la co-ocurrencia de las dos "subespecies". Este papel re-valora de nuevo el estado
taxondmico de la subespecie del Pacifico Oriental usando caracteristicas meristicas,
morfométricas y moleculares. Conteos y medidas seguidas por Collette and Parin (1970).

Las distribuciones de frecuencia de los nimeros de rayos de las aletas dorsales, anales, y
pectorales, y vertebras para Tylosurus pacificus y las poblaciones de T. acus son
presentadas.

Las ecuaciones de regresion y otra estadistica fueron calculadas para 10 caracteristicas
morfométricas contra la longitud de cuerpo para T. pacificus y los especimenes del
Pacifico de T. acus melanotus.

El andlisis de covariancia prueba para las diferencias de vertientes y los interceptos fueron
realizados como para la subespecie Atlantica (Collette y Parin, 1970). Solo los valores de F
mayor que aquellos de P = 0.999 fueron considerados significativos para hacer esta
informacidn comparable con esto presentado para las poblaciones de T. acus del Atlantico.

Comparaciones: Tylosurus pacificus esta completamente separado de todas las poblaciones
de T. acus en el numero de vértebras (74-80 vs. 82-96) y de el T. acus melanotus del
Pacifico en nimero de rayos de las aletas dorsal (21-23, raramente 24 vs. 24-27) y anal
(18-21 vs. 22-24). Este es morfométricamente mucho menos distinto que meristicamente de
T. acus melanotus. Usando el excepcionalmente alto valor de 0.999 como Collette y Parin
(1970) hizo, sélo uno de los analisis de covariancia de las regresiones de 10 caracteres
morfolégicos (intercepta de longitud de 6rbita) era considerablemente diferente del T. acus
melanotus del Océano Pacifico oeste central y del Océano Pacifico Este.

Apoyamos a Franke y Acero (1992) la sugerencia para elevar Tylosurus pacificus al rango
de especie basados en: 1) simpatria de ambas formas en Isla Gorgona y en Panama; 2) nivel
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fuerte de diferenciacion morfoldgica en los nimeros de vértebras, rayos de aleta dorsales y
anales; y 3) nivel fuerte de diferenciacion de mtDNA.

Se confirma que Tylosurus pacificus (Steindachner, 1876) tiene el rango de especie con
base en su simpatria con T. acus melanotus , morfometria y ADN mitocondrial.

4.4 Dinamica reproductiva

4.4.1 Agregaciones reproductivas

Existen diversos estudios sobre la dindmica reproductiva en peces costeros y en peces de
arrecifes tropicales. Estos describen el comportamiento de agregaciones reproductivas en
algunas especies de interés comercial como son los meros (Epinephelus striatus) , merluza
(Merluccius hubbsi) y la anchoa (Anchoa lyolepis), como también las caracteristicas de los
sitios de desove y las pautas para el monitoreo y la regulacion sobre la pesca comercial en
estas areas.

Las agregaciones de peces arrecifales son grupos de peces reunidos con el fin de desovar,
alimentarse o buscar proteccion. Por definicidn, una agregacion reproductiva es un grupo
de individuos co-especificos agrupados en densidades tres veces mas altas que las que se
encuentran en periodos no reproductivos (Domeier y Colin, 1997). Las agregaciones
reproductivas se documentan mejor con evidencia directa — observaciones del desove real o
la documentacion de la presencia de oocitos hidratados en las gonadas de las hembras en el
sitio (Colin et al., 2003; www.scrfa.org). Si no hay disponible evidencia directa, la
evidencia indirecta incluye aumentos en la densidad, cambios de colores vy
comportamientos especificos del desove, abdomenes hinchados y aumento en el indice
gonadosomatico. Una combinacion de observaciones indirectas aumenta la probabilidad de
que la agregacion sea en realidad una agregacion reproductiva. Las agregaciones
reproductivas de peces arrecifales son previsibles en el espacio y el tiempo.

Se definen dos tipos diferentes de agregaciones reproductivas (“residentes” y “transitorias”)
utilizando los tres criterios siguientes: la frecuencia de las agregaciones, la longevidad de
las agregaciones y la distancia recorrida por los peces para llegar al sitio de desove. El
desove en agregaciones residentes es comdn en la mayor parte de los peces conejo
(siganidae), de los labridos (labridae) y de los peces angel (acanthuridae). En este tipo de
agregacion, el desove es breve (a menudo 1-2 horas), ocurre frecuentemente (a menudo a
diario) e involucra migraciones de cortas distancias al sitio de desove.

En contraste, el desove en agregaciones transitorias es la estrategia usada por la mayor
parte de los meros (serranidae), los pargos (lutjanidae) y los jureles (carangidae), junto con
otras familias. Por lo general, las agregaciones transitorias presentan las caracteristicas
siguientes:
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a. Los peces migran frecuentemente largas distancias para llegar al sitio de desove, a veces
siguiendo rutas especificas

b. Por lo general, las agregaciones se forman solamente durante unos pocos meses del afio,
posiblemente relacionados por la duracién del dia y la temperatura del agua

c. Dentro de cada mes de ocurrencia, por lo general, las agregaciones permanecen desde
unos pocos dias hasta unas pocas semanas, relacionadas con el ciclo lunar.

Para las especies que usan esta estrategia, parece que toda la actividad reproductiva del afio
se realiza en estas agregaciones, ya que no hay evidencia de desove en estas especies fuera
de las agregaciones. (Heyman, et al. 2003)

Los siguientes son resumenes de estudios sobre especies comerciales, en las cuales su
dinamica reproductiva ha sido més estudiada debido a la declinacion de sus poblaciones en
las dltimas décadas.

Este primer estudio es de la especie de mero Epinephelus striatus en el sistema arrecifal
mesoamericano.

Se ha monitoreado por cinco afos consecutivos (desde 2002 hasta 2006) la agregacién de
Epinephelus striatus que desova en las aguas del extremo occidental de la isla Pequefio
Cayman, Islas Cayman. La agregacion de aproximadamente 2,000 individuos de E. striatus
parece ser estable durante los Gltimos tres afios del periodo de estudio. Durante los cinco
afios de estudio, los eventos de mayor nimero de E. striatus ocurrieron de uno a cinco dias
después de la luna llena (enero o febrero). Casi 300 liberaciones de gameto ocurrieron
durante el periodo del estudio. En promedio, liberaciones de gameto fueron observadas
desde 21 minutos antes de la puesta del sol a 11 minutos después de la puesta del sol; pero
fueron observados tan temprano como una hora antes de la puesta del sol a 20 minutos
después de la puesta del sol. El tiempo y el nimero de liberaciones de gameto variaron
durante cada afio.

Todas las liberaciones de gametos fueron observadas durante los meses de enero y febrero.
Los ciclos de desove duraron de tres a seis dias y ocurrieron en la fase lunar de un dia
después a ocho dias después de la luna llena. EI mes de mayor desove parece ser
influenciado por la fecha de la luna llena del mes de enero. Las Ultimas lunas en enero
tuvieron resultaron en los eventos de mayor de desove. Opuestamente, las lunas llenas
tempranas en enero resultaron en eventos de mayor de desove en febrero. Dos agregaciones
relativamente menores de aproximadamente 200 a 300 individuos de E. striatus fueron
observados la semana de luna llena en marzo 2003 y 2004, pero ningun desove ocurrio. Las
corrientes eran inexistentes o insignificantes durante las noches de desove.

Durante un periodo de 24 a 48 horas y durante inmersiones de la puesta del sol, antes de la
primera noche del desove, el porcentaje de individuos de E. striatus en la fase de bicolor
aumento al 80%, en este momento ocurrio el desove. Este cambio en la fase de colores se
puede utilizar para predecir cuando ocurrira el desove. La formacién y la ubicacion fisica
de la agregacion de E. striatus eran variables a través del periodo del monitoreo. Las
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coloraciones aberrantes de individuos de E. striatus que se observaron en el sitio del
estudio, y vistas posteriormente en otros sitios del desove sugiere pigmentacion anémala
permanente. Se han registrado veintiln especies distintas de peces demostrando la
coloracion o conducta del desove en el sitio (Whaylen et al. 2006)

El siguiente estudio es sobre la especie de merluza Merluccius hubbsi en la Patagonia
Argentina.

En general, este proceso fue completado primeramente por los desovantes mas jovenes
(35-45 cm LT), los cuales tienen una temporada reproductiva mas corta que las hembras de
mayor edad. Los machos arribaron méas temprano al area de puesta y permanecieron
durante mas tiempo que las hembras. Durante el periodo reproductivo se observaron
variaciones espaciales en la proporcion de sexos, que fueron atribuidas a: 1) segregacion
local producida por el comportamiento reproductivo de la merluza, donde varios machos se
agrupan con una hembra al momento de la puesta, y 2) migracion de hembras en postpuesta
hacia aguas mas profundas, lo cual origina mayor proporcién de machos en las areas
costeras. (Macchi, et al., 2007)

Con respecto a la especie que estudiamos en el presente trabajo no se encontrd ningun
estudio publicado hasta ahora. Sin embargo uno hace referencia al género Strongylura, el
cual pertenece a la misma familia Belonidae y es el género més afin al género Tylosurus.

Se ha reportado que Strongylura notata, el pez aguja de aleta roja desova en lechos de
algas. Los huevos, los cuales se desarrollan en alrededor de 2 semamas, son puestos en la
zona intertidal y podrian quedar encallados si fueron dejados en marea alta. Los peces que
desovan en la zona alta intertidal caracteristicamente dejan huevos demersales, los cuales se
adhieren al sustrato (Angus, et al,. 1990)

4.4.2 Dinamica reproductiva de Tylosurus pacificus

La talla promedio de los individuos colectados en desove es de 61.4 cm de longitud y un
peso de 457.7 gr. . Segun Garcia-Cagide (1994), la madurez sexual ocurre cuando alcanzan
como promedio un 60% de su talla maxima lo que corresponde a 3-5 afios. Por lo general
desovan primero los peces que han alcanzado el nivel de recursos energéticos necesarios
para la maduracion y desove, lo cual generalmente se logra primero en los peces de mayor
talla.

Segun Collette (1995), la longitud total maxima para esta especie es de 88,5 cm. Por lo
tanto los peces encontrados alcanzan el 69% de su talla maxima. Con esto podemos decir
gue lo méas probable es que pertenezcan a una poblacién de reclutas jévenes en primera
madurez.
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La dindmica reproductiva del Tylosurus pacificus obedece a un patrén de agregaciones
residente, ocurriendo cada mes. Sin embargo, aunque es una especie generalmente costera
se desconoce la distancia de sus desplazamientos fuera del desove.

Los reportes de desoves corresponden a la revision de los informes de patrullajes realizados
de Julio del 2007 a Septiembre del 2008 por funcionarios del MINAE, en las playas
pertenecientes al Parque Piedras Blancas y el sector de San Josecito (Playa Punta Encanto y
Chamorro).

Para poder comparar lo datos de desove, se tuvieron en cuenta cuatro playas:
1. San Josecito: Punta Encanto
2. San Josecito: Playa Chamorro

3. Playa Saladero
4. Playa Saladerito
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Tabla 5. Desoves en Playa Punta Encanto

Playa Pta. Encanto

Dias Declive de N° pesc. N° peces
Desove hora desove |horamarea |alt. marea|desp.luna|Longitud | Profundidad playa capt.
1 29/01/2008 17:45 19:51 2,50 7 5 25
2| *28/03/2008 18:37 2,29 7
3| *24/06/2008 18:23 2,44 6
4 25/06/2008 17:00 19:14 2,38 7 4 20
5|  25/07/2008 19:40 2,41 7 3 8
6| 21/08/2008 17:00 17:36 2,71 5| 700 mts| 0.90 m llena 10.28° 6 12
Tabla 6. Desoves en Playa Chamorro
Playa Chamorro
Dias Declive de N° pesc. N° peces
Desove hora desove |hora marea |alt. marea |desp.luna|Longitud | Profundidad playa capt.

1 05/07/2007 18:02 2,62 5 5 25
2 06/07/2007 18:54 2,56 6 8 40
3|  02/09/2007 18:06 2,71 5 5 25
4|  28/01/2008 19:08 2,62 6 6 30
5| *27/03/2008 17:25 17:59 2,41 6
6| *28/03/2008 18:37 2,26 7

022/08/2008 17:30 18:21 2,62 6 3 15

©21/09/2008 17:15 18:53 2,56 6| 200 mts | 0.70 m -llena 7.12° 11 55
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Tabla 7. Desoves en Playa Saladero

Playa Saladero

Dias Declive de N° pesc. N° peces
Desove hora desove |horamarea |alt. marea|desp.luna|Longitud | Profundidad playa capt.

1 04/08/2007 18:29 2,68 6 7 35
2|  05/08/2007 19:21 2,56 7 2 10
3|  02/09/2007 17:00 18:06 2,71 5 4 20
4 27/03/2008 17:59 2,41 6
5 26/04/2008 18:11 2,29 6
6 24/05/2008 17:10 2,44 5
7 25/05/2008 17:53 2,38 6
8 26/05/2008 18:44 2,29 7 0.45 m-
9 23/07/2008 18:00 2,59 7| 100 mts llena 5.04°

10 21/09/2008 18:53 2,47 6

Tabla 8. Desoves en Playa Saladerito
Playa Saladerito
Dias Declive de N° pesc. N° peces
Desove hora desove |horamarea |alt. marea|desp.luna|Longitud | Profundidad playa capt.

1 03/09/2007 18:56 2,56 6 7 35
2 28/01/2008 17:45 18:44 2,56 6
3 27/03/2008 17:59 2,41 6
4 28/03/2008 18:37 2,29 7
5| 25/04/2008 16:40 17:29 241 5 16 80
5|  26/04/2008 16:40 18:11 2,29 6 16 80
6 25/05/2008 17:53 2,38 6 0.57 m-
7|  24/07/2008 17:15 18:47 2,530 6| 100 mts llena 6.63° 9 30
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En los cuadros de desove por playas se observa que la ocurrencia del desove es
dependiente principalmente de 4 variables:

Dia después de la luna llena
Hora de la marea alta
Altura de la marea

Declive de la playa

N S

El desove generalmente ocurre a partir del 5to dia después de la luna llena. Esto debido
a que los primeros dias de luna llena, la marea alta se presenta entre las 14 y 15 horas,
donde hay sol todavia y los depredadores tendrian mayor oportunidad de atacar tanto a
las hembras y machos, como a los huevos.

A partir del 5to dia, la marea alta ocurre entre las 18 y 19 horas, donde ya hay poca luz
y con la presencia de la vegetacion brinda una mayor sombra y proteccion.

La hora de la marea alta ocurre aproximadamente entre 30 minutos y una hora mas tarde
cada dia, y su altura decrece paulatinamente.

Los grados de declinacion de la playa son directamente proporcionales a su
profundidad, dependiendo a su vez de la altura de la marea. Por lo tanto, a mayor
declive de playa se presentara una mayor profundidad, atn en las mareas mas bajas, y a
menor declive de playa menor profundidad. Esta caracteristica es relevante en la
dindmica del desove, puesto que los peces necesitan determinada profundidad para
permitirles suficiente movilidad en el momento de la expulsion de los gametos cerca a
la pleamar. Teniendo en cuenta esto, el desove ocurrira més tarde cada dia y en las
playas que presenten la profundidad 6ptima. Sin embargo, se observa la tendencia de
desovar en un lapso corto de tiempo, comprendido entre las 4:30 el mas temprano v el
mas tarde a las 5:30.

Se observa un avistamiento de mayor ocurrencia de desoves, en las playas con mayor
declive, el dia 7mo. Esto se explica con lo mencionado anteriormente, ya que estas
playas tendran una profundidad suficiente en las mareas mas bajas.

Dentro de las observaciones realizadas en los patrullajes, se determinaron dos meses
importantes en donde la agregacion reproductiva presenta mayor nimero de individuos.
En el mes de marzo se observd mayor numero de peces y en el mes de septiembre se
encontraron gran cantidad de huevos en la arena. Estos hechos coinciden con los ciclos
de mareas maximas sicigias, las cuales tuvieron lugar el 21 de marzo y el 22 de
septiembre.

Estos factores son muy importantes para determinar la ocurrencia del desove en
determinadas playas y garantizar la debida proteccion.

En las observaciones realizadas en las salidas de campo y se ha confirmado por medio
de entrevistas informales con pescadores locales, el hecho de que dos o un dia antes del
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desove agregaciones de machos y hembras son observados muy cerca de las playas en
donde desovaran. Esta actividad se observo en la playa ubicada entre Punta Chal y
Punta Estrella. Las dimensiones de la agregacion fueron de aproximadamente 200 m x
10 m. Al dia siguiente los pescadores observaron el desove en Punta Chal.

El desove tiene a lugar en varias playas simultdneamente, coincide con los ciclos
lunares de luna llena. Generalmente el desove ocurre 5 dias después de la luna llena,
durando alrededor de 3 dias consecutivos en diferentes playas.

Estas agregaciones permanecen agrupadas a la espera del momento del atardecer,
alrededor de las 17 horas primero los machos se desplazan a la playa seleccionada, la
cual retine todas las caracteristicas Optimas, los gametos son liberados dejando el agua
blanquecina y espumosa. Cuando ha oscurecido un poco méas alrededor de las 17:30
horas, las hembras arriban a la playa liberando sus gametos para ser fecundados por los
gametos masculinos dispersos en el agua.

La fecundacidn tienen a lugar y los huevos descienden al fondo para alojarse entre las
rocas de la playa.

Los pescadores locales han observado que cuando los dias en que converge el tardecer
con mareas bajas el desove no se lleva a cabo pero ocurre al siguiente dia en el
amanecer. Asi mismo, las playas con mayor presencia de visitantes y embarcaciones en
estas horas, impiden también el desove.

Segun Angus, (1990), el 90% de las especies estudiadas que eran especies tropicales
marinas, presentaron ritmos reproductivos lunares. La mayoria en luna nueva o luna
Ilena, con un cuarto que desovan en las dos fases lunares. El proceso de desove lunar es
de gran importancia para la poblacion por la concentracion espacial y temporal de
individuos, ellos aumentan la viabilidad de la fertilizacion e incrementan la posibilidad
de la recombinacion genética. Adicionalmente en regiones con fuerte depredacién
adulta sobre huevos y larvas, en el caso de peces de arrecife, estuarios y manglares, el
desove sincronizado con el reflujo de mareas altas bajando transporta a los huevos fuera
del agua y reduce la predacion.

El fotoperiodo se muestra como un parametro importante en la dindmica reproductiva,
debido a la disminucién de la luminosidad nocturna con la luna nueva. Este puede ser
un mecanismo innato de la especie al alcanzar la madurez, favoreciendo el éxito tanto
en la postura como de la eclosion de los huevos.

De acuerdo a las entrevistas con los pescadores, han observado una alta depredacion
tanto de los huevos en el momento de desove como de los alevines aproximadamente 1
0 dos semanas después del desove. Entre los depredadores de huevos se han observado
aves como gaviotas, zopilotes y garzas; mamiferos como pizotes, monos cariblancos,
chanchos de monte. Y entre los depredadores de alevines se han observado delfines
Tursiops truncatus, lutjanidos, haemulidos y tiburones como la especie de tiburdn tigre
Galeocerdo cuvier.

Las observaciones realizadas en el area de estudio y la informacion obtenida por medio
de entrevistas y charlas informales con los pescadores se asemejan al estudio aun no
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publicado “Comportamiento reproductivo y desarrollo temprano del Tylosurus pacificus
(Piscis, Belonidae) el el Parque Nacional Natural Isla Gorgona, Pacifico Colombiano”.

Segun Lopez, (2008), el inicio de la freza ocurre con un descenso en la maxima
amplitud de la marea, 5 dias después de la luna llena entre las las 17:00 hr y las 22:00 hr
(hora solar del Pacifico). La playa escogida para el desove presenta caracteristicas
granulométricas, de inclinacion y de vegetacion que la hacen un lugar ideal para esta
especie a modo de adaptacion y estrategia efectiva para la reproduccion, evitando
predadores como las aves marinas.

La duracion del tiempo de desove y la abundancia en el nimero de desovantes, desde el
acercamiento y la remocion de sustrato por parte de la hembra para la ovoposicion;
luego la fertilizacion por parte del machos y la retirada final de todo el cardumen,
guarda relacion inversa con la disminucion en la altura de la marea. De esta manera el
ultimo dia de postura tuvo una duracion total de 3.0 hrs desde la congregacion del
cardumen frente a la playa hasta la retirada ya entrada la noche 22.00 hora local del
pacifico. El primer y segundo dia de desove tuvieron una duracion total de 1 y 2 horas
respectivamente. El inicio del desove se presentd después de la puesta del sol, ya a
oscuras, 18:30 hora local durante los tres dias de postura, ademas fue posible observar
una gran actividad y agitacion en la superficie del agua cercana a la playa ya después
del ocaso. La hora de ocurrencia de la maxima marea alta nocturna, cinco dias después
de la luna llena podria sugerirse como una clave para el inicio de la freza, ya que para el
primer dia de desove, esta hora coincide con la mayor actividad desovante del
cardumen. Por otra parte, se deja entre ver una relacion entre la altura de la marea y el
momento del desove; ya que partir del primer dia de desove, las mareas altas diurnas
vespertinas que corresponden al tiempo de la eclosion y salida de los alevines a mar
abierto.

Segun Garcia-Cagide, et al,. (1994), para establecer las caracteristicas del desove de las
especies se requiere un estudio detallado de la gametogenesis y el desove. Los tipos de
desove estan determinados por el grado de asincronismo en el desarrollo de los oocitos.
Cuando la vitelogénesis es sincronica se produce el desarrollo uniforme de todos los
oocitos vitelégenos, pasando al unisono todas las fases de crecimiento trofoplasmatico y
de maduracion hasta la ovulacion y el desove total de éstos. Pero puede ocurrir otra
forma de desarrollo sincronico, en el cual el periodo final de maduracién de los oocitos
se produce de forma asincrénica, lo cual determina que el desove de los oocitos
maduros se produzca por porciones, este tipo de gametogénesis se clasifica como
asincronica discontinua, con desove porcional.

En el tipo de crecimiento asincronico durante el periodo trofoplasmatico, los oocitos de
desarrollan de manera no simultinea y el desove siempre se produce por porciones. La
gran mayoria de los desovadotes multiporcionales tienen vitelogénesis continua.

En el presente estudio no se realiz6 un analisis gonadico, por lo tanto se hara referencia
de estudios realizados en otras especies tropicales con una dinamica reproductiva
similar a la especie en estudio Tylosurus pacificus.

De acuerdo a los datos obtenidos y recopilacion de informacion sobre esta especie, el

Tylosurus pacificus desova todos los meses del afio por un periodo de 3 dias
consecutivos. Para esta dinamica reproductiva los individuos deben tener sus gonadas
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maduras durante todo el afio, y el desove seria multiporcional, dindmica reproductiva
muy comun en peces tropicales.

Los peces con una adindmica reproductiva similar pertenecen a la familia Haemulidae.
En donde la gametogénesis es continua y el desove es multiporcinal. En el Haemulon
album, se observaron las gonadas maduras durante casi todo el afio, y todos los meses se
encontraron peces recién desovados. El tipo de desarrollo asincronico de los oocitos y
desove multiporcional es el mas comun entre las especies de la familia Haemulidae,
como también el la sardina de la ley y el pez perro. (Garcia-Cagide, 1994)

Con respecto a las poblaciones que desovan, es necesario realizar un estudio de marcaje
para seguir satelitalmente el recorrido de un individuo y saber si posiblemente una
misma poblacién desova los tres dias consecutivos en la misma playa, si la misma
poblacion desova todos los meses en la misma playa y para saber que distancias
recorren para el desove.

Los huevos encontrados en algunas playas, presentan caracteristicas esféricas, con un
promedio de didmetro de 3.5 mm. Se observa bajo el estereoscopio la presencia de
filamentos cortos, los cuales tiene la funcion de adherir el huevo al sustrato.

Segun Gilbert, et al (2002), los huevos de esta especie oscilan entre las 0,14 pulgadas
(3.5 mm), la eclosion ocurre 2 semanas después de ser liberados, las larvas oscilan entre
los 9 y 12 mm de longitud. Asi mismo Lopez (2008) los huevos fertilizados observados
al microscopio presentan filamentos cortos, numerosos y uniformemente distribuidos a
manera de pequefias cuspides en el corion. El didmetro de los huevos oscilé entre 3 -4
mm. El proceso de eclosion de la larva fue observado a los 10-13 dias de desarrollo.

Segun Leonarduzzi (2002), en los peces marinos las fluctuaciones interanuales en las
abundancias suelen ser extraordinariamente marcadas, considerandose que es la
variabilidad de las clases que se reclutan anualmente la causa principal de dichas
oscilaciones ( Cushing, 1977). Si bien las causas de estas variaciones en el
reclutamiento constituyen problemas importantes aun sin resolver en la biologia
pesquera (Houde, 1987; Lasker, 1987; Laurence, 1990) varios especialistas consideran
que los factores que afectan la supervivencia durante las etapas larvales, determinan los
niveles de reclutamiento (Hjort, 1914, 1926; Houde, 1987; Laurence, 1990), dado que la
prolongacion de estos estados incrementa la vulnerabilidad a la depredacion (Houde,
1987; Bailey & Houde, 1989).

A su vez Houde (1987), demuestra que leves variaciones en las tasas de crecimiento
diario o en la mortalidad pueden causar cambios mayores en los niveles de
reclutamiento, especialmente en la etapa larval, cuando el ndmero de individuos
iniciales en la cohorte es mayor. Asi mismo, existen otros autores que destacan la
ventaja de alcanzar tamafios mayores 0 mayor rapidez en el crecimiento en la etapa
larval, sobre las larvas menores o de crecimiento més lento (Rice et a.l, 1993; Meekan
& Portier, 1996; Butler et al., 1997). Es decir, en la supervivencia intervendria una
mortalidad selectiva por tamafio la cual llega a ser uno de los factores mas importantes
en la vida de las larvas de peces (Houde, 1987; Bailey & Houde, 1989; Jhonston &
Mathias, 1994)

30



Caracterizacion del desove del Pez Aguja. Tylosurus spp. en el Golfo Dulce, Peninsula de Osa.

Dentro de los principales factores biologicos que actlan directamente sobre la tasa de
crecimiento se encuentran: la disponibilidad de alimento, incluyendo su densidad y
distribucion.

Se requieren estudios paralelos para determinar las fluctuaciones de la disponibilidad de
alimento planctonico en el momento de la eclosion e indices de supervivencia de la
especie.

4.5 Medidas de Regulacién y Proteccion al Desove

En la encuesta realizada por funcionarios del MINAE, los resultados con respecto a la
percepcion de las medidas de proteccion al desove, fueron las siguientes:

El 100% de los encuestados respondieron afirmativamente, al preguntarles si
consideraban necesaria la conservacion del pez aguja. La razon que dieron la mayoria
fue : para controlar la pesca. Esto indica que los pescadores locales conocen el exceso
de pesca del pez aguja.

La pregunta N° 3, como considera la proteccion que se esta dando?, el 83.3 % respondid
buena; el 8.3 % respondio regular, el 8.3 % respondid6 muy buena. La mayoria de
encuestados respondieron a la pregunta como buena, esto indica que las personas
valoran las actividades de patrullaje que se estan llevando a cabo, como también que
debe mejorar. El encuestado que respondié como regular dio como razén que la
proteccion deberia ser mas estricta. Con estas respuestas se afirma la percepcion
positiva de los pescadores locales frente a la proteccién del desove y se hace notar que
se requieren mas esfuerzos para mejorar las actividades de control.

Pregunta N° 4, es necesario mantener la proteccion? el 100 % de los encuestados
respondieron afirmativamente esta pregunta. Lo cual es un incentivo para los
funcionarios del MINAE a continuar con esta labor y a buscar opciones para mejorar las
actividades de control.

Pregunta N° 5, podemos contar con su apoyo para mantener la proteccién al desove? el
100% de los encuestados respondieron afirmativamente. Por lo tanto, tanto los
pescadores locales como los habitantes de las playas estan dispuestos a colaborar y a
apoyar las actividades de control.

Aungue actualmente se permite solamente la captura de 5 individuos por pescador en la
época de desove, no existe un decreto como tal y el patrullaje se limita a las playas del
Parque Piedras Blancas: Playa Saladero, Saladerito, como también en San Josecito en el
sector de Punta Encanto y Chamorro.. Esto debido a los escasos recursos economicos y
humanos para llevar a cabo el patrullaje en todas las playas de desove cada mes.

Sin embargo, el esfuerzo ha servido para paulatinamente concientizar a los pescadores

sobre la importancia de las medidas de proteccion a esta especie en las épocas de desove
y disminuir notablemente las capturas masivas en algunas playas.
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Como medidas de seguimiento al esfuerzo realizado en la proteccion de esta especie, se
sugieren algunas alternativas:

Decretar la veda total en las playas dentro del Parque Piedras Blancas.

Decretar mediante el INCOPESCA, la regulacion de 5 peces por pescador en el
resto de playas, con un maximo de 10 pescadores por playa.

En las playas fuera del parque Piedras Blancas se recomienda a su vez vedar la
pesca el primer dia de desove, coincidente con el mayor nimero de individuos
en la agregacion reproductiva.

Colocar rétulos visibles en las playas de desove recordando la medida de
regulacion de capturar solo 5 individuos por pescador.

Monitorear la dindmica de desove mensual en las playas del Parque Piedras
Blancas.

La distribucién de material educativo sobre la ecologia de la especie y su
importancia a los pescadores locales.

Realizar estudios de poblacion y supervivencia en estadios tempranos

5. CONCLUSIONES

La talla promedio para los individuos colectados fue de 61.4 cm y un peso
promedio de 457.7 gr. La talla maxima de esta especie segun Collette (1995), es
de 88.5 cm. Por lo tanto los peces colectados en proceso de desove no han
alcanzado su talla maxima. Segun Garcia-Cagide (1994), la madurez sexual
ocurre cuando alcanzan como promedio un 60% de su talla maxima lo que
corresponde a 3-5 afos. Por lo general desovan primero los peces que han
alcanzado el nivel de recursos energéticos necesarios para la maduracion y
desove, lo cual generalmente se logra primero en los peces de mayor talla.

Con lo anterior se deduce que los peces capturados tienen un 69.3% de tu talla.,
son individuos jovenes y probablemente son reclutas jovenes de la poblacion los
cuales han alcanzado su primera madurez.

El desove del Tylosurus acus pacificus ocurre en la parte interna del Golfo
Dulce desde la desembocadura del Rio Rincon hasta Punta Encanto. Fueron
identificados 13 lugares de desove: Playa Chal 1, Playa Chal 2, Punta Chalito,
Punta Estrella, Palma Real, Camibar, Playa Pargos, Mogos, Saladero, Saladerito,
Playa Animas, Playa Cativo, Playa San Josecito, sectores Punat Encanto y
Chamorro.

Los puntos de desove se caracterizan por ser playas de alta energia, con
sedimentos de grava, presencia de vegetacion abundante en la berma y sombra.
Con un aprofundidad promedio de 0.73 metros, declive de playa de 10.3° y una
longitud de 121 metros.
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El desove de esta especie inicia el 5to dia después de la luna llena y finaliza 3
dias después. La hora de inicio oscila entre 16 y 17 horas y finaliza 1 hora y
media después aproximadamente.

El desove es dependiente de cuatro variables principales: dia después de la luna
llena, hora de la marea alta nocturna, altura de la marea y declive de la playa.

El primer dia de desove coincide con el mayor numero de individuos en la
agregacion reproductiva, por lo tanto se puede considerar una proteccion
especial en las playas ubicadas fuera del Parque Piedras Blancas.

Se observé mayor abundancia de individuos en la agregacion reproductiva en los
meses de abril y septiembre, meses coincidentes con los ciclos anuales de
maximas mareas sicigias.

- EIl foto periodo se muestra como un parametro importante en la dindmica
reproductiva, debido a la disminucion de la luminosidad nocturna con la luna
nueva. Este puede ser un mecanismo innato de la especie al alcanzar la madurez,
favoreciendo el éxito tanto en la postura como de la eclosion de los huevos.

- De acuerdo a los datos obtenidos y recopilacion de informacion sobre esta
especie, el Tylosurus pacificus desova todos los meses del afio por un periodo de
3 dias consecutivos. Para esta dindmica reproductiva los individuos deben tener
sus gonadas maduras durante todo el afio, y el desove seria multiporcional,
dindmica reproductiva muy comun en peces tropicales.

- Los huevos encontrados en algunas playas, presentan caracteristicas esféricas,
con un promedio de diametro de 3.5 mm. Se observa bajo el estereoscopio la
presencia de filamentos cortos, los cuales tiene la funcion de adherir el huevo al
sustrato.

- El proceso de eclosién de la larva ocurre a los 14 dias de desarrollo. El tamafio
de las larvas oscila entre los 9 y 12 mm.

- Los depredadores principales de los huevos observados por los pescadores
locales y habitantes del area de estudio fueron gaviotas, zopilotes y garzas
rosadas; mamiferos como: pizotes, monos cariblancos, chanchos y delfines;
peces como: pargos, rocones Yy tiburones. Mientras que mencionaron a los
delfines como depredadores principales de los alevines, seguido de bonitos,
macarela, pargos, hueso azul (Tylosurus crocodilus fodiator) y tiburones.
Aunque el tiburén no se ha clasificado taxondmicamente, se cree es de la especie
Galeocerdo cuvier.

- Es indispensable continuar con la proteccion del desove de esta especie.
Decretar la veda total en la playas del Parque Piedras Blancas y seguir con la
regulacion y la proteccion de las otras playas de desove fuera del parque,
especielamente el primer dia de desove.
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- Con los resultados obtenidos en esta investigacion, es posible predecir la
ocurrencia del desove en las playas y realizar los patrullajes méas certeramente.
Como también se debe tener en cuenta los picos de abundancia de individuos en
la agregaciones, dependientes de las mareas mas altas y mareas maximas
sicigias.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Participantes en el Taller

Nombre de la Organizacion: | Total de miembros | Localidad Persona contacto

ASOPEZ (Asociacion de Pescadores 26 La Palma, Puerto | Maximiliano

y Piangueros de Golfo Dulce) Jiménez. Guerrero

ASOMANGLE (Asociacion pro_ 1 Playa Blanca Marco Santamaria

tectora de los manglares)

Asoc. Par. Desarrollo Sostenible 60 Puerto Jiménez Santos Amengor

de Puntarenitas

Asoc. Pesc. Pavones 8 Pavones Manuel Loaiza A.

Asoc. Pesc. Zancudo 1 Zancudo Emiliano Gonzales

Camara de Pescadores de Golfito 30 Golfito Jade Ferreto Acosta

APIAPU (Asociacion de Piangueros 1 Purruja Ivan Pérez Rubio

de Purruja)

Centro Socioambiental Osa 4 La Palma, Puerto | Roberval Almeida
Jiménez

The Nature Conservancy (Con_ 2 San  José-  Puerto | Richard Kogel vy

servacion del medio natural) Jiménez. Daniela Solano

Fundacién MarViva 1 San José Cindy Fernandez

ELAP 1 San José Stanley Arguedas

Anexo 2. Pescador local ubicando los puntos de desove del pez aguja
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Anexo 3. Playa Punta Encanto

Anexo 4. Playa Chamorro
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Anexo 5. Playa Saladero
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Anexo 7. Huevos encontrados en playa Saladerito (30 Nov, 2007)

Anexo 8. Isla Mogos
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Anexo 9. Punta Nispero

e ey W T Ty
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Anexo 11. Palma Real
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Anexo 13. Punta Chal

Anexo 14. Playa Chal
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Anexo 15. Playa Chalito

Anexo 16. Individuos colectados. 1. T. acus pacificus 2. T. crocodilus fodiator
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Anexo 17. Diferencia curvatura en la maxila especie 2: T. acus pacificus

Anexo 18. Desove Playa Camibar
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Anexo 19. Informe patrullajes 2007 - 2008

Fecha Playa Des | Hora Hora Marea Tiempo | N°pesc. | N°peces | Huevos Observaciones
dias des. ove ) Q capt.
Luna llena
05-07-07 San Josecito | X 5 25
(Chamorrro)
06-07-07 | SanJosecito | X 8 40
(Chamorrro)
04-08-07 Saladero X 7 35
05-08-07 Saladero X 2 10
02-09-07 | San Josecito X 5 25
(Chamorro)
02-09-07 | Saladero X Spm | 6pm 4 20
03-09-07 | Saladerito X 7 35
04-09-07 | Pta. Encanto | --- baja No hubo desove, la marea estaba
muy baja a las 5:30
28-01-08 | Pta Esquinas- | -- Oleaje fuerte
Saladero
28-01-08 | Saladerito X 5:45
28-01-08 | San Josecito X 6 30
Chamorro
29-01-08 | San Josecito X 5:45 5 25 Propietario ha observado desove
Pta Encanto todos los meses
25-02-08 | San Josecito --
(Chamorro)
25-02-08 | San Josecito --
(Pta Encanto)
27-02-08 | San Josecito -- No desovaron en Pta Encanto
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(Chamorro) tampoco
27-03-08 | San Josecito X 5:25 6:30 Desove abundante, los pescadores
(Chamorro) lo observaron el dia anterior tamb.
27-03-08 | Saladero- X
Saladerito
28-03-08 | San Josecito X 5:25 6:45 Gran abundancia de peces, al igual
(Chamorro) gue en Pta. Encanto
28-03-08 | Saladero- X
Saladerito
25-04-08 | Saladerito X 4:40 5:35 16 80 Gran cantidad de huevos.
Abundancia de peces, gran cantidad
de pargos. Desove dia anterior
25-04-08 | Saladero --
25-04-08 | Playa Balina | X 9 30 Abundancia de desove
26-04-08 | Playa Balina | X 9 17
26-04-08 | Saladerito X lluvioso 16 80
26-04-08 | Saladero X Pocos peces aguja, creen que el
desove fue dias antes
24-05-08 | Saladero X
25-05-08 | Saladero- X
Salderito
26-05-08 | Saladero X Muy pocas, en saladerito no hubo
desove
Balina X | 16:30 |17:30 | %zsub. lluvioso 7 56 Coloracion rojiza del agua (marea
23-06-08 roja). Gran cantidad de huevos en la
playa
5 Saladero --
Saladerito --
San Josecito -
San Josecito X -- -- Gran cantidad de peces aguja en
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(Punta tres puntos de los sectores San
24-06-08 | Encanto) Josecito y Pta Encanto
6 Saladero -- En las dos playas habia marea roja
Saladerito -
25-06-08 | San Josecito X | 5p.m. -- 4
7 (Pta Encanto)
25-06-08 | Saladero -- En las dos playas habia marea roja
7 Saladerito --
Balina X 4:15 lluvioso 8 40
Saladero X X
23-07-08 [ galaderito X X
5 Animas X 4 20 X
San Josecito --
24-07-08 | San Josecito X 5:30 Despeja. 11 55 El desove termind a las 6:30 p.m,
6 gran cantidad de peces
Animas --
Balina -
Saladerito X 5:15 6:15 Y5 sub. Despeja. 9 30
p.m
25-07-08 | San Josecito X 5:40 alta Despeja. 3 8
7 (Pta.
Encantito)
21-08-08 | San Josecito X | 5pm | 5:30 lluvioso 6 12 X Huevos: 15 m largo x 10 cm ancho
5 (Pta
Encantito)
Saladerito --
22-08-08 | San Josecito X 5:30 6 lluvioso 3 15 X Muchos peces, pargos
6 (Chamorro) pm alimentandose de los huevos,
huevos: 40 m largo x 12 cm ancho
Balina --
20-09-08 | San Josecito X 4:45 alta lluvioso 8 40 Buena cantidad de peces
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) pm
21-09-08 | Saladero X 5:20 6:30 6 54
6 pm
San Josecito X 5:15 6:15 11 55 Gran cantidad de peces desovando
(Chamorro) p.m Huevos: 4 m x 20 cm
22-09-08 | San Josecito --
7 (Pta Encanto)

Animas
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Anexo 20. Resultados de encuesta

Los dias 2 y 3 de septiembre del 2007, los funcionarios del MINAE realizaron las
siguientes encuestas: 2 en Cafia Blanca, 3 en Las Animas, 3 en San Josecito, 2 en
Saladero, 1 en Kativo y 1 Boca del Rio Esquinas. En total se realizaron 12 encuestas.
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El 100% de los encuestados respondieron afirmativamente a la pregunta N° 1. Lo cual
es una afirmacion muy positiva en el proceso de investigacion y proteccién al desove
del pez aguja.

En la pregunta N° 2, el 100 % de los encuestados respondieron: para controlar la pesca.
Esto indica que los pescadores locales conocen el exceso de pesca del pez aguja. Con
este conocimiento es mas facil el proceso de concientizacion hacia la proteccion de los
recursos.

La pregunta N° 3, el 83.3 % respondio buena; el 8.3 % respondio regular, el 8.3 %
respondid muy buena. La mayoria de encuestados respondieron a la pregunta como
buena, esto indica que las personas valoran las actividades de patrullaje que se estan
llevando a cabo, como también que debe mejorar. El encuestado que respondié como
regular dio como razén que la proteccion deberia ser mas estricta. Con estas respuestas
se afirma la percepcion positiva de los pescadores locales frente a la proteccion del
desove y se hace notar que se requieren mas esfuerzos para mejorar las actividades de
control.

Pregunta N° 4, el 100 % de los encuestados respondieron afirmativamente esta pregunta.
Lo cual es un incentivo para los funcionarios del MINAE a continuar con esta labor y a
buscar opciones para mejorar las actividades de control.

Pregunta N° 5, el 100 % de los encuestados respondieron afirmativamente. Por lo tanto,
tanto los pescadores locales como los habitantes de las playas estan dispuestos a
colaborar y a apoyar las actividades de control.

Pregunta N° 6, el 25 % de los encuestados respondieron aves, el 8.3 % respondid
mamiferos, el 33.3 % respondid aves y mamiferos, el 25 % respondid especies marinas
en general. La mayoria de encuestados, respondieron aves y mamiferos, siguiendo de
las aves. Esto indica que segun la observacion de los pescadores locales y habitantes de
las playas de desove, los més afectados son las aves y en general las especies marinas.
Esta percepcion es acertada debido a los habitos alimenticios de las aves marinas, los
huevos y alevines son una dieta muy comun en ciertas especies presentes en el area de
estudio.

Pregunta N° 7, se obtuvieron respuestas muy variadas, mencionando las aves como:
gaviotas, zopilotes y garzas rosadas; mamiferos como: pizotes, monos cariblancos,
chanchos y delfines; peces como: pargos, rocones Yy tiburones. Con estas respuestas se
observa la diversidad de depredadores naturales que tienen los huevos y que hacen
presion sobre los indices de supervivencia y el desarrollo exitoso de esta especie en la
poblacion.

Pregunta N° 8, el 91.6 % de los encuestados respondieron afirmativamente. La mayoria
menciono a los delfines como depredador principal de los alevines, seguido de bonitos,
macarela, pargos, hueso azul y tiburones. Esta respuesta nos confirma la importancia de
las especies de pez aguja en la dieta de las especies de delfines residentes en el Golfo
Dulce y en la salud trofica de todo el ecosistema marino.
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Pregunta N° 9, el 83.3 % de los encuestados respondieron afirmativamente. La razon
principal fue la conservacion de la especie para ser utilizada como recurso alimenticio.
El 16.6 % restante respondié negativamente, la explicacion que dieron fue por la
intimidacion que sienten ante la presencia policial y de los funcionarios del MINAE.

Pregunta N° 10, el 50 % de los encuestados respondieron afirmativamente y
principalmente extranjeros. Con respecto a estas visitas de turistas a observar el desove,
no se tiene informacion relevante, no se menciona en ningun informe de patrullaje.

Pregunta N° 11, el 58.3 % respondio negativamente; el 33.3 % respondid
afirmativamente. Siendo la mayoria de las empresas de Golfito y algunos taxi-botes de
Pto Jiménez. Con respecto a esto, tampoco se tiene informacion relevante.

Pregunta N° 12, el 83.3 % respondié afirmativamente. Esta respuesta afirmativa se
deberia analizar para que la actividad turistica no interfiera en los propdsitos de control
y proteccion del desove.

Pregunta N° 13, el 100 % de los encuestados respondieron que la actividad de control se
debe seguir realizando, sin embargo hay que reforzar la vigilancia con mas funcionarios
y educacién ambiental.

Pregunta N° 14, el 58.3 % respondid negativamente, el 25 % respondid
afirmativamente; siendo las otras actividades la caceria y el uso de trasmallo.

Pregunta N° 15, El 100 % de los encuestados respondieron afirmativamente.
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Anexo 21. Clave taxonomica genero Tylosurus

Key to the species of Belonidae occurring in the area

1a.

1b.

2a.

2b.

3a.

db.

4a.

4b.

5a.
5b.

Ea.

Eb.

Body strongly laterally compressed and marked with a series of vertical bars (Fig. 1);
anal-finrays 241028, . . . . & . 0 L 0 e e e e e e e e e e e e e e e e e s Ablennes ians

Body rounded or squarish in cross-section; no vertical bars present; anal-finrays 13to24 . . . . . — 2

body marked with series of
vertical bars

AN

) m"’“i“ﬂﬁmvi--d---.5-1.]..-,!...4, -

L T —— ——

Fig. 1 Ablennes hians

Caudal peduncle strongly depressed (flattened dorsoventrally) and with well-developed
lateral keels, least depth of caudal peduncle about half the width (Fig. 2); gill rakers present

................................ Platvbelone argalus argalns

Caudal peduncle not strongly depressed, a small lateral keel on caudal peduncle or no
keel at all, caudal peduncle deeper than wide; gillrakersabsent . . . . . . . . . . . . . .. — 3

Dorsal-fin rays 12 to 17, no keels on caudal
peduncle; caudal fin emarginate, lower lobe
not much longer than upper; no expanded
black posterior dorsal-fin lobe at any size

................. (Strongylura) — 4 -

Dorsal-fin rays 21 to 26; a weak, darkly pig-
mented lateral keel on each side of caudal

lower lobe longer

peduncle (Fig. 3); lower lobe of caudal fin than upper lobe

much longer than upper lobe; juveniles with

an expanded black lobe in the posterior part . Fig. 3

ofthedorsalfin . . . . . . . . . .. {Tvlosurus) — 6

Maxilla completely covered by preorbital bone; anal-fin rays 12 to 15; predorsal scales 76

to 117, vertebrae 531061 . . . . L L L L L L L L Lo e e o e e Strongylura notata
Maxilla exposed posteriorly; anal-fin rays 16 to 20; predorsal scales 120 to 304; vertebrae

= o — 5
Predorsal scales 120 to 185; 2 gonads inboth sexes . . . . . . . . . . . . .Strongvlura timucu
Predorsal scales 213 to 304; only right gonad present . . . . . . . . . . . . Strongyviura marina
Dorsal- and anal-fin lobes relatively low compared to body length (10.1to 13.3and 9.7 to

11.7 times in body length, respectively); pectoral and pelvic fins relatively short (8.0to 12.4

and 10.0 to 14.1 times in body length, respectively); upper and lower jaw teeth straight at all

sizes, left gonad absent or greatly reduced inlength . . . . . . . . . . . .. Iyvlosurus acus acus
Dorsal- and anal-fin lobes relatively high compared to body length (5.4 to 10.6 and 5.5 to

8.0 times in body length, respectively); pectoral and pelvic fins relatively long (6.6 to 8.3

and 7.3 to 10.6 times in body length, respectively); upper and lower jaw teeth point dis-

tinctly anterior in juveniles; left gonad distinct although shorter than right

............................... Tylasurus crocodilus crocodilus
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Anexo 22. Promedio lluvias region Golfito

Mes

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Set
Oct
Nov

Dic

Rio Claro
Estacion: 24, Rio Claro
Canton: Golfito
Ubicacion: 08240 N; 83°3 O; 56m
Tipo: Mecénica
Temperatura inicio: 01/01/1989
Fecha final: 31/12/2006

Temperatura
media ° C
Haqa click para  Precipitacion
temperaturas en total media
2E (mm)

Minimo Méaximo

21,3 32,2 114,9
21,4 33,0 112,5
22,1 33,5 169,5
22,7 32,8 292,6
22,6 29,9 492,5
22,3 31,3 496,0
22,3 31,0 512,1
22,3 31,2 593,8
22,1 31,1 626,8
22,2 30,8 684,8
22,2 30,5 530,0
21,8 31,4 255,9

Promedio

de dias con

lluvia

11

16

16

15

16

18

17

17

11

http://www.imn.ac.cr/IMN/MainAdmin.aspx?__ EVENTTARGET=ClimaCiudad&CIU

DAD=13
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	Algunas playas del Golfo Dulce ofrecen un medio propicio para la reproducción de la especie Tylosurus pacificus y por la facilidad de su pesca esta especie ha sido explotada tradicionalmente por los pescadores locales sin ningún tipo de regulación.

